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Specyfikacje techniczne — ST-04 — Instalacje elektryczne i automatyka

Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i automatyki na zadaniu przebudowa i
rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Maliniak gm. Morag.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych i automatyki na budowie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Maliniak gm. Morag - opis techniczny oraz rysunki i obejmuja:
Roboty zwigzane Budynkiem hali Filtrow
wewngtrzne instalacje elektryczne instalacje elektryczne 1 automatyki tj:
a) demontaz istniejacych rozdzielnic
b) demontaz istniejacych instalacji
¢) dostawa i montaz rozdzielnicy RG
d) dostawa i montaz rozdzielnicy PP
e) dostawa i montaz szafy sterownika SA
f) dostawa i montaz stanowiska komputerowego
g) oprogramowanie sterownika, panelu i stanowiska komputerowego
h) dostawa i montaz tablicy TO
1) dostawa i montaz baterii kondensatoréw
j) dostawa i montaz opraw o$wietleniowych
k) wykonanie instalacji sitowe;j
1) wykonanie instalacji oswietleniowe;j
m) wykonanie instalacji sterowniczej
n) wykonanie instalacji gniazd wtykowych
0) wykonanie instalacji polaczen wyréwnawczych
Instalacje elektryczne i automatyki na terenie SUW
— dostawa 1 montaz sond poziomu
— dostawa i montaz opraw o$wietleniowych
— ulozenie kabli zasilajacych i sterowniczych

— wykonanie instalacji odgromowej na zbiornikach wody surowe;j
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— dostawa i montaz agregatu pradotworczego w obudowie

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z

obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST-00 . ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z

Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00

“wymagania ogélne”

1.6 Kody robdt objete niniejszymi specyfikacjami technicznymi

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzqdzen rozdzielczych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektryczngo

45315000-8 Instalowanie urzqdzen ogrzewania elektrycznego i innego sprzetu elektr. w budynkach
45314310-7 Uktadanie kabli

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

2. Materialy

Materialy do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem

technicznym i rysunkami.

Materiatami sa:

przewody i kable jedno i wielozytowe - pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne. Wszystkie
kable pomiarowe musza by¢ ekranowane. Izolacja zewngtrzna kabli powinna zapewniac
wlasciwa odpornos¢ kabla na zagrozenia wystgpujace w miejscu jego polozenia - np.
bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.;

korytka 1 kanaty kablowe , rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane; urzadzenia i aparatura;

rozdzielnice nn;

czujniki poziomu;

oprawy oswietleniowe;

taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne;

gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne;

Stacja uzdatniania Wody w miejscowosci Maliniak 3



Specyfikacje techniczne — ST-04 — Instalacje elektryczne i automatyka

= Iaczniki instalacyjne podtynkowe
= gniazda wtyczkowe podtynkowe
= puszki odgatezne;
= przewody uziemiajace;
= Dbednarka Fe/Zn 25x4
= kolki rozporowe, wkrety 1 inne materialy pomocnicze;
Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang

przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Prace zwiazane z wykonaniem robét elektrycznych beda wykonywane rgcznie i przy uzyciu
narz¢dzi zmechanizowanych, takich jak : mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkow i gwozdzi, narzgdzia specjalizowane do obrdbki kabli 1 przewodéw o matych
przekrojach (od 0,5mm” do 2,5 mm?®). Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca
powinien dysponowa¢ sprz¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane

recznie. Sprzgtem do takich robdt jest:

spawarka elektryczna wirujaca 300A
- spawarka elektryczna wirujaca S00A
- spawarka transformatorowa do SO0A
- Zespo6t pradotworezy 3faz do 45kVA
- przyczepa do przewozenia kabli 4t

- zuraw samochodowy 5-6t

- zuraw samochodowy do 4t

- samochdd skrzyniowy do 5,0t

- samochdd dostawczy do 0,9t

- samochdd samowytadowczy do 5t

- ciagnik kotowy

- dzwignik hydr. przenosny 250

- tadowarka jednonacz. kot. 1,25m3

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zostanie zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowal przyczepy
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdoceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegélnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i1 wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparaturg 1
urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢
mozliwos¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport 1 ponowny montaz w
szafie na obiekcie.

Srodki transportu przewidziane do stosowania :

samochdd skrzyniowy do 5,0t
- samochdd dostawczy do 0,9t
- ciagnik kolowy

- samochdd samowytadowczy

- przyczepa do przewozenia kabli
Transport powinien by¢ jak okreslono w kosztorysie przedmiarowym, badz inny, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonywanie robot

5.1 Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00 .”Wymagania ogdélne”, oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
Elektryczne oraz  ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Inspektora Nadzoru.
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Polaczenia elektryczne przewodow

powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przekladek 1 podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.
powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

polaczenia przewodéw wykona¢ za posrednictwem puszek lub skrzynek przytaczeniowych.
sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomoca spawania, np.
polaczenie bednarek uziemiajacych szafy sterownicze ; wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi
zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych;
oczkowe, dla przewodéw podtaczanych pod srubg lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej
wigkszej ok. 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczenia pod $rubg z koncéwka kablowa, koncowke
faczy sig¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncoéwka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sig tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki;

z koncowka kablowa podiaczane pod Srubg ; koncowke¢ montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie ;

z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

5.1.1 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugo$é, aby po skreceniu

polaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojoéw, nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ sruby ok. 2-3mm wystajacej
poza nakretke.

5.1.2 Przylaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyC z szyna gniazda

(Sruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.
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- W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,,+” nalezy taczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub ,,-,, z gwintem, (oprawka).

5.1.3 Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i

przewodow odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow 1 urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty

5.1.4 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

montazu tych urzadzen.

- kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacjg 1 fatwy dostep.

- w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory.

- dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym i tbem
szeSciokatnym.

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywac¢ zgodnie z przepisami.

- stosowac system oznaczen i oznacznikow kabli, przewoddow, aparatow 1 urzadzen oraz potaczen

wewnatrz rozdzielnic i szaf.

5.1.5 Szafy rozdzielcze niskiego napigcia

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapigciowe pradu przemiennego powinny by¢

zespotami poddanymi probom typu i spelniajacymi zalecenia:

PN-EN 60439-1:2002Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w pelnym 1

niepetnym zakresie badan

Znamionowe napigcie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napigcie izolacji nie

moze by¢ nizsze od 660 V.

Przewody migdzy gltéwnymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdllnych zespotow
funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze 1 o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby
zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikow przed zwarciem na zaciskach

zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagaja maksymalnej ciagtosci zasilania. Wykonawca powinien zapewnic
petna selektywno$¢ calego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotéw funkcjonalnych nie

moze wplyna¢ na dziatanie zadnego innego zespotu.
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Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastgpujacych préb homologacyjnych, zgodnie z norma
PN-EN 60439-1:2002:

- ograniczenia przyrostu temperatury,

- wlasciwosci dielektryczne,

- wytrzymalos$¢ zwarciowa,

- skutecznos¢ obwodow zabezpieczajacych.

Préba ta musi by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucj¢, zgodnie z obowiazujaca Polska
Norma. Certyfikaty prob wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowac préby zwarciowe na

wyjsciowych zaciskach zespotéw funkcjonalnych kazdego typu oprocz zwar¢ na szynach.

Wszystkie szafy rozdzielcze 1 sterownicze niskiego napigcia powinny by¢ zbudowane zgodnie z

nastgpujacymi normami:

PN-EN 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w pelnym i

niepelnym zakresie badan

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Czg$¢ 1:

Postanowienia ogélne

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-EN 13602:2002 Miedz w zastosowaniach elektrycznych

Dostep w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 60439-1:2002, powinien ograniczac si¢ do:
- ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskéw zewnetrznych przewodéw ochronnych,

- wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwos¢ zablokowania rozlacznika izolacyjnego w potozeniu
otwartym za pomoca kitédki, aby uniemozliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury

zewngetrzne;j.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN 60947-
1:2002, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie o odpowiednim stopniu

ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od géry, pokrywy z wejsciami kabli
powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajace co najmniej stopien zabezpieczenia podany w

Wymaganiach Zamawiajacego.
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Konstrukcja no$na powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 2 mm i
uformowana na ksztatt obudowy — oprocz drzwiczek i pokryw, ktére powinny by¢ skladane.
Naktadajace si¢ powierzchnie blachy powinny by¢ zamknigte przez spawanie. Wszystkie spawy
widoczne po otwarciu drzwiczek powinny by¢ wyréwnane i wyszlifowane, aby wygladaty
estetycznie. Alternatywnie, naktadajace si¢ powierzchnie moga by¢ po pomalowaniu potaczone nie
korodujacymi nitami lub srubami, ktére nie powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw i
drzwiczek. Konstrukcja nosna powinna by¢ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane farba
potmatowa o odpowiednim kolorze. Czgsci konstrukcji nie zastonigte pokrywami powinny by¢
pomalowane taka sama farba w celu uzyskania jednolitego wygladu. Wewngtrzne tablice
montazowe 1 ramy powinny by¢ réwniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki ochronne
wymagaja zatwierdzenia. Wszystkie szyny zbiorcze 1 przewody ochronne powinny by¢ wykonane z
miedzi 1 spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13602:2002. Poszczeg6lne szyny zbiorcze powinny
mie¢ jednakowy przekrdj przez cala jednostke transportowa. Wszystkie potaczenia powinny byc¢

obrobione, co ma zapewni¢ przewodzenie pradu podczas eksploatacji.
Kazda jednostka transportowa powinna posiada¢ u gory sruby oczkowe do podnoszenia.
Wiszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastgpujace normy:

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Czg$¢ 1:

Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Aparaty i taczniki

sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Wyposazenie

pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw urzadzen i1 zakonczen

zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Montaz aparatury

rozdzielczej 1 sterowniczej na wspornikach szynowych - Wymiary
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urzadzen na zewngtrznej powierzchni wszystkich pokryw 1 drzwiczek powinien
posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢ wykonana z bezbarwne;j

plastykowe;j folii grubosci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewngtrznej
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strony pokryw i drzwiczek przez zacisnigcie pod ramkami urzadzenia lub za pomoca wkretéw,
nitow itp. Kazdy element urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis
zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potaczen oraz warto$¢ pradu
znamionowego wszystkich bezpiecznikéw. Kazda taka etykieta powinna mie¢ czarne litery
wygrawerowane na bialym plastykowym materiale, przymocowanym za pomoca wkre¢tow lub
nitow.

Wszystkie pofaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,

umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie potaczenia obwodéw pomocniczych, wraz z potaczeniami
migdzy zespotami funkcyjnymi. Potaczenia migdzy jednostkami transportowymi Wykonawca
winien wykona¢ za pomoca blokéw zaciskéw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu potaczenia.
Potaczenia z zewngtrznymi urzadzeniami sterujacymi powinny by¢ wykonane w blokach zaciskéw,
aby ulatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli bloki zaciskow znajduja si¢ we
wspolnej przegrodzie, kazda grupa zespotéw funkcyjnych powinna by¢ oddzielona melaminowymi

Sciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢ zamykane za pomoca odpowiednich chromowanych

klamek, zapewniajacych rownomierne obciazenie uszczelek.

Wszystkie taczniki zewnetrzne, takie jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkrgty mocujace
pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewniajace estetyczny
wyglad catosci. Nie wolno uzywaé wkretow samogwintujacych.
Wylaczniki

Wyltaczniki powinny by¢ skonstruowane zgodnie z odpowiednia norma. Parametry dzialania
wyltacznikow powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60947-2:2001. Proby fabryczne wylacznikow
montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny obejmowac¢ badania wytacznika z
przekaznikiem zabezpieczajacym.
Roztaczniki

Roztaczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami wngtrzowymi, powietrznymi,
spetniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.
Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napigcie robocze nie

moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ciagtej pracy i kategorii uzytkowania AC-22B powinna

by¢ zgodna ze Wymaganiami Zamawiajacego. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu (Ith) i
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prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w danych

technicznych.

Znamionowy prad krétkotrwaly wytrzymywany i znamionowy zdolno$¢ zataczania zwarciowego

powinny by¢ zgodne z warunkami zwarciowymi.
Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane rgcznie.

Wszystkie state styki powinny by¢ ostonigte, aby uniknaé przypadkowego dotknigcia przez osoby

dokonujace konserwacji.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.5 PN-EN 60947-
3:2002. Proba 8.3.5 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniona instytucj¢, zgodnie z

obowiazujaca Polska Norma.

Rutynowe préoby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢ przeprowadzone

dla wszystkich roztacznikéw izolacyjnych. Wymagane jest dostarczenie certyfikatow tych préb.
Styczniki

Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wngtrzowymi,

powietrznymi, spetniajacymi nast¢pujace normy:

PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czgs¢ 4-1:

Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikéw
PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych zastosowan

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen

zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciaglej pracy i do pracy przerywanej klasy 12

ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% 1 kategoria uzytkowania AC-3.

Znamionowe napigcie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napigcie izolacji nie

moze by¢ nizsze od 660 V~.
Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego rozrusznika.

Wiszystkie styczniki powinny mie¢ konstrukcj¢ blokowa utatwiajaca wymiang cewek i zestykow. W
polozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewnia¢ wydajno$¢ znamionowa w

kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostgpne od przodu.
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Rozlaczniki bezpiecznikowe

Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi, wngtrzowymi, powietrznymi, spelniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2002.

Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V ~, a znamionowe napigcie robocze nie

moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej 1 kategorii uzytkowania AC-23B powinien by¢ zgodny
z Wymaganiami Zamawiajacego. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu (Ith) 1 prad
odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w danych

technicznych.
Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.
Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane r¢cznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostonigte, aby unikna¢ przypadkowego dotknigcia przez osoby

wykonujace konserwacje.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 60947-
3:2002. Proba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniona instytucjg¢, zgodnie z

obowiazujaca Polska Norma.

Rutynowe préby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢ przeprowadzone

dla wszystkich roztacznikéw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty tych prob.

Roztaczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikow pradu przemiennego powinny by¢
urzadzeniami mechanicznymi wngtrzowymi, speiniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2002. Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napigcie
robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~. Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ciaglej pracy i
kategorii uzytkowania AC-23B nie moze by¢ nizsza od mocy znamionowej silnika. Prad cieplny
umowny tacznika w powietrzu (Ith) i prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie

sterowniczej powinien by¢ podany w danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien odpowiadaé
podanym warunkom zwarciowym. Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie
wykonywane rgcznie. Wszystkie styki stale powinny by¢ ostonigte, aby unikna¢ przypadkowego
dotknigcia przez osoby wykonujace konserwacj¢. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 60947-3:2002. Préba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana

przez uprawniong instytucjeg, zgodnie z obowiazujaca Polska Norma.
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Rutynowe préby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢ przeprowadzone

dla wszystkich roztacznikéw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty tych prob.

Rozruszniki silnikowe

Bezposrednie = rozruszniki  zmiennopradowe (przy pelnym napigciu) powinny  by¢
elektromagnetycznymi urzadzeniami powietrznymi, spelniajacymi zalecenia PN-EN 60947-4-
1:2001. Rozruszniki bezposrednie powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej i przerywanej klasy

12 ze wspétczynnikiem obciazenia 60% i kategoria uzytkowania AC-3.

Znamionowe napigcie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napigcie robocze nie
moze by¢ nizsze od 660 V~. Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od pradu silnika przy
pelnym obciazeniu. Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna by¢ typu 2,
zgodnie z klauzulg 7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1:2001 dla spodziewanego pradu zwarciowego
rownego co najmniej wartosci podanej w Wymaganiach Zamawiajacego. Z tego wzgledu
zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno mie¢ maksymalne parametry bezpiecznika obwodu

silnika.

Przekazniki zabezpieczenia termicznego powinny by¢ typu 3c, zgodnie z klauzulg 4.7.2 normy
PN-EN 60947-4-1:2001.

Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do sterowania automatycznego 1 rgcznego. Podczas
otwierania przez przekaznik przeciazeniowy wzbudzany jest pomocniczy przekaznik z uktadu
zasilania sterowania. Napigcie zadziatania tego pomocniczego przekaznika powinno by¢ nizsze od

napigcia wylaczenia stycznika.

Znamionowe napigcie sterowania powinno by¢ takie jak napi¢cie znamionowe instalacji zasilajace;j.
Znamionowe napigcie obwodu sterowania i czg¢stotliwo$¢ pradu przemiennego zostana podane w

danych technicznych.

Zgodnie z norma PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych 1 specjalnych.

Bezpieczniki

Wszystkie bezpieczniki niskonapigciowe pradu przemiennego, polaczone bezposrednio z
obwodami sterowania, powinny by¢ urzadzeniami ogollnego przeznaczenia O napigciu

znamionowym nie nizszym niz 400 V, spelniajacymi nastgpujace normy:

PN-EN 60269-1:2001Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Wymagania ogdélne
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PN-HD 630.2.1 S4:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 2-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do stosowania przez osoby upowaznione
(bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) Sekcje od I do V: Przykltady typowych

bezpiecznikdw znormalizowanych przeznaczonych do stosowania przez osoby upowaznione

Wkiadki bezpiecznikowe obwoddéw silnikow moga by¢ przystosowane do dwoch pradéw: pradu
znamionowego ciagtego oraz pradu znamionowego, na ktérym oparta jest charakterystyka czasowo-

pradowa 1 odcigcia (np. 100M160).

Wkiadki bezpiecznikowe z charakterystyka czasowo-pradowa typu ‘gG’ powinny wypada¢ w

odpowiedniej strefie czasowo - pradowej, wedlug obowiazujacej Polskiej Normy.

Oprawki 1 podstawy bezpiecznikéw, uzywane w obwodach silnikéw, powinny mie¢ zdolnos¢
wylaczania réwna najwyzszej wartosci znamionowej pradu bezpiecznika silnika, jaki mozna
zastosowac.
Zgodnie z norma PN-EN 60269-1:2001 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych. Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje,

zgodnie z obowigzujaca Polska Norma.

Instalacje AKPiA

Komputer zainstalowany w dyzurce zapewni petna wizualizacj¢ pracy, odczyt wszystkich
parametréw pracy, mozliwos¢ sterowania i regulacji przez upowaznionych pracownikéw, petna
archiwizacj¢ wybranych parametréw. Parametry beda rejestrowane i archiwizowane na czasokresy

ustalone z uzytkownikiem.

Wyposazenie stanowiska dyspozytorskiego bedzie obejmowac¢ oprogramowanie i licencje na

oprogramowanie.

Wyposazenie AKPiA powinno by¢ przystosowane do nastgpujacych parametrow zasilania:
- zasilanie sieciowe 230 V ~, 50 Hz,

- 24 V = z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwréceniem biegunowosci,

- petla zasilana z obwodu pradowego 4-20 mA o regulowanym napigciu pradu statego od 24 V do
48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdéceniem biegunowosci, dziatajaca jako

urzadzenie dwuzytowe.

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢ zachowane co

najmniej przez siedem dni po odtaczeniu lub zaniku zasilania.
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Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ Urzadzen nie moze by¢ zakiécona przy wahaniach zasilania w

zakresie:

—12% do +10% w odniesieniu do napigcia zasilania Urzadzenia,
- 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

- +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.

- Alarmy systemu nie powinny si¢ wlacza¢ przy spadku napigcia zasilania o 25% na czas do 5

sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5 sekundy.

- Urzadzenie powinno dziala¢ z zadana wydajnoscia, gdy przebieg napigcia zasilajacego zostanie
odksztalcony w zakresie do 6% catkowitego wspoétczynnika zawarto$ci harmonicznej, jak podano

szczegoétowo w normie IEC 746.

- Chwilowe przepigcia sieciowe do 1000 V o mocy 1J nie powinny powodowa¢ uszkodzenia

Urzadzenia ani wplywac na jego dzialanie.

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciagtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA, mogacymi
wspotpracowac¢ z ptynna impedancja obciazenia 250€Q2. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien
mie¢ rozdzielczos¢ co najmniej 10 bitéw, liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadnos¢ do +0,1%

zakresu lub lepsza.
Zalecane sa wyjScia analogowe 4-20 mA, mogace sterowa¢ impedancja do 1000 Q.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitéw i doktadnos¢

do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscie powinno by¢ izolowane elektrycznie od innych wyjs¢ i uziemienia.
Rezystancja izolacji testowanej przez jedna minut¢ przy 500 V = powinna wynosi¢ co najmniej
1 MQ. W jednostkach o wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno by¢ zachowane, gdy

kazde wyjscie jest o kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmieni¢ si¢ bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancji

obcigzenia od 0 do 1000 Q.

Amplituda catkowita wewngtrznie generowanego tgtnienia, szum lub inne niepozadane elementy
pojawiajace si¢ w sygnale wyjsciowym nie powinny przekracza¢ 0,1% wybranego zakresu
wyjsciowego.

5.1.6 Proby pomontazowe
Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do

przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
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robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Poda¢ napigcia zasilania.

Préby  pomontazowe  powinny  by¢  udokumentowane. Dla  kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawic
protokot stwierdzajacy poprawnos¢ wykonanych potaczen. Dostarczenie tych protokotéw

przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczgcia rozruchu danej czgsci instalacji.

5.1.7 Montaz instalacji elektrycznych
We wszystkich instalacjach stosowacé przewody z izolacja na napigcie 750V. Instalacje do gniazd
wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3-zylowa (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd

3-fazowych linie 5-przewodowe.

5.1.8 Instalacja ochrony od porazen.
Dla ochrony od porazen poszczegdélnych obiektow zastosowano w instalacjach nn szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrona przez zastosowanie szybkiego samoczynnego szybkiego wytaczenia

jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z

wkladkami topikowymi)

- wylaczniki ochronne réznicowopradowe

Ochrona objeto: rozdzielnicg, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozowniki, mieszadta,
metalowe wytaczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzic¢
razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac
wytacznikami. Gniazda wtykowe 1-faz. Stosowa¢ typu 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne
powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gléwnych rozdzielnic nalezy
sprowadzi¢ do gtéwnego potaczenia wyréwnawczego. Skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzic¢
pomiarami.

5.1.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Zastosowanie polaczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w
danych warunkach S$rodowiskowych napie¢ wystgpujacych pomigdzy réznymi czgSciami
przewodzacymi. Polaczeniami objgte sa wszystkie metalowe czgsci jak : obudowy rozdzielnic,
metalowe czgsci maszyn i urzadzen, oprawy oswietleniowe, wentylacja, rurociagi, konstrukcje
stalowe, ekrany kabli i przewoddw oraz przewody ochronne instalacji elektryczne;.

Potaczenia wykona¢ szczegdlnie starannie stosujac przewody z zytami miedzianymi oraz bednarke

Fe/Zn. Polaczenia wyréwnawcze wykonac jako stale przez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie
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lub docisk $rubowy (minimum MS). Wszystkie polaczenia sprowadzi¢ do giéwnej szyny

wyréwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w z6tto-zielone pasy.

5.2  Warunki szczegélowe wykonania roboét

Stan istniejgcy
Zasilanie Stacji Uzdatniania odbywa sig z istniejacej na terenie SUW  Stacji Transformatorowej nr
wyposazone] w transformator 250kVA kablem typu YAKY 4x150. Pétposredni uktad pomiarowy
zlokalizowano w budynku stacji trafo. W chwili obecnej moc przydzielona wynosi 120kW. Z
istniejacej rozdzielnicy RG zasilane s istniejace studnie glgbinowe, chloratory, dmuchawa, szafa
pomp sieciowych obwody gniazd i oswietleniowe. Instalacje w pomieszczeniach produkcyjnych
uktadane sa na korytkach kablowych w pomieszczeniach biurowych, tazienkach i pomieszczeniach

socjalnych pod tynkiem.
Zasilanie w energie elektryczng

W zwiazku ze zmiang usytuowania rozdzielnicy przewidziano utozenie nowego kabla zasilajacego
ze stacji trafo do projektowanej rozdzielnicy RG, z ktérej beda wyprowadzone obwody zasilajace
studnie gtebinowe, szafg zasilajaca pomp posrednich PP i pomp sieciowych PS. Sterowanie reczne
projektowanych odbiornikéw przewidziano z elewacji rozdzielnicy RG oraz szafy PP i PS,
sterowanie automatyczne z szafy sterownika SA.

Zasilanie awaryjne przewidziano z agregatu pradotwoérczego. Proponuje si¢ agregat o mocy
200kVA w obudowie wyciszonej z automatycznym rozruchem, usytuowany na terenie stacji
Istniejaca szafg zestawu sieciowego nalezy wymie¢ na nowa wyposazong w falownik dla kazdej
pompy, sterownik Siemens i panel operatorski.

Zasilanie istniejacych pomp glgbinowych przewiduje si¢ z projektowanej rozdzielnicy RG przy
czgSciowym wykorzystaniu istniejacych kabli.

. Instalacja o$wietlenia ogé6lnego i gniazd wtykowych

Oswietlenie wewngtrzne w technologicznej czgsci budynku przewiduje si¢ oprawami
hermetycznymi §wietldwkowymi 2x36W o stopniu ochrony IP65. W hali pomp i filtréw przyjgto
natgzenie o$§wietlenia 2001x. W pomieszczeniu dyzurki nalezy zastosowa¢ oprawy sufitowe
rastrowe 4x18W. Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodami typu YDY 2/3/4/5x1,5 mm®
uktadanymi na tynku w rurkach PVC, osprzet natynkowy, hermetyczny. Instalacj¢ gniazd
wtyczkowych 220V projektuje sie przewodami typu YDY3x2,5 mm? uktadanymi n/t w rurkach
PVC. Zasilanie obwod6éw o$wietlenia i gniazd wtykowych z projektowanej tablicy o§wietleniowe]
TO.
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Sterowanie urzadzen

Urzadzenia zainstalowane w modernizowanej SUW beda miaty dwa tryby pracy: ,,rgczny ” i
,automatyczny”. Sterowanie ,,r¢czne ” wszystkich urzadzen przewidziano z rozdz. RG . W trybie
»automatycznym” urzadzenia b¢da mogty by¢ sterowane poprzez uprawnionego operatora z panela
operatorskiego lub stanowiska SCADA wysterowywujac odpowiednie wyjscia sterownika. Po
dokonaniu wyboru na panelu lub stanowisku SCADA opcji ,,praca automatyczna” stacja bedzie
pracowa¢ w pelni automatycznie realizujac algorytm zapisany w pamigci sterownika. f.aczniki
krzywkowe rodzaju pracy, przyciski sterownicze i lampki sygnalizacyjne umieszczone bgda na
elewacji rozdzielnicy RG i szaf PP oraz PS. Praca SUW bedzie nadzorowana przez sterownik
SIMATIC S7-300 firmy SIEMENS z wizualizacja procesu na kolorowym panelu operatorskim o
przekatnej ekranu co najmniej 12” zlokalizowanym na drzwiach szafy sterownika i
wspotpracujacego ze stanowiskiem dyspozytorskim w budynku SUW.
Zaproponowany uktad zapewnia duza niezawodnos¢ dzigki zastosowaniu modutéw ET 200
pozwalajacych na wymiang uszkodzonego modutu bez przerywania pracy calego sterownika.
System bedzie zapewniatl mozliwo$¢ dokonywania zmian gtéwnych parametréw procesu oraz
sterowanie przez uprawnionych operatoréw. Praca filtréw bedzie w petni automatyczna. Sterowanie
pilotami projektowanych filtréw UFP odbywac si¢ bedzie bezposrednio ze sterownika w szafie SA.
Przy filtrach UFP przewidziano przetaczniki 1SF1-4SF1 pozwalajace przetaczy¢ kazdy filtr na
sterowanie lokalne z uktadéw PLF dostarczanych wraz z filtrami. Dla filtréw BF przewidziano
skrzynki elektrozaworow sterowanych przez sterownik lub rg¢cznie z elewacji rozdzielnicy RG. W
projektowanej w pomieszczeniu dyzurki dyspozytorni zostanie zlokalizowany system wizualizacji
pracy stacji.
UWAGA
dopuszcza sig zastosowanie zamiast panela operatorskiego komputera przemystowego w obudowie
panelowej z kompletna aplikacja SCADA o funkcjonalnos$ci identycznej jak zaprojektowana stacja
archiwizacyjno-wizualizujaca.

Opis ukladu sterowania.

Pompy glebinowe

Sterowane beda sygnatem ze zbiornikéw wody surowej. W czasie pracy pomp gigbinowych

zalaczane sa turbiny napowietrzajace i wentylatory na zbiorniku wody surowej. Praca pomp
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bedzie blokowana sygnalem suchobiegu w studni i poziomem maksymalnym z zbiorniku

wody surowe;j.

Zbiorniki wody surowej i czystej

Poziom w zbiornikach wody mierzony przy uzyciu sond hydrostatycznych, dodatkowo

przewidziano wytaczniki ptywakowe poziomu max. i minimalnego blokujace pracg pomp.

Pompy posrednie

Przewidziano jednoczesna prac¢ dwoch pomp posrednich. W uktadzie zasilania zastosowano
falowniki. Falowniki stuza do utrzymania zadanego przeptywu. Zatrzymanie pomp
posrednich po napetnieniu zbiornikéw wody czystej. Blokada od od suchobiegu w zbiorniku

wody surowej i poziomu maksymalnego w zbiorniku wody czyste;j.

Pompy pluczace

W czasie ptukania filtréw zataczana jest jedna pompa. Plukanie jest mozliwe przypadku
oproznienia zbiornikdw wody poptucznej. Blokada od od suchobiegu w zbiornikach wody

surowej i poziomu maksymalnego w zbiorniku wody poptuczne;.

Filtry

Filtry sterowane bgda przez sterownik z mozliwos$cia przetaczenia na prace reczna dla filtrow
BF lub lokalny uktad sterowania PLF (w przypadku filtréw UFP). W czasie serwisu wodg na
filtry podaja pompy posrednie. W cyklu ptukania wstecznego filtr bedzie ptukany woda
surowa podawana przez pompe ptuczaca. W czasie fazy uspokojenia pompa pluczaca jest

zatrzymywana. Jednocze$nie moze by¢ ptukany tylko jeden filtr.

Mieszadta i dozowniki

Mieszadlo zataczane bedzie cyklicznie. Dozowniki zalaczane beda podczas pracy

serwisowe]j filtréw. Zadawanie dawki sygnatem 4-20mA ze sterownika.

Przepustnica poptuczyn

Otwierana bedzie z okre$long na etapie rozruchu zwloka czasowa po ostatnim ptukaniu filtra.

Zamknigcie po oproznieniu zbiornika.

Wentylator w pomieszczeniu dozownikow

Zalaczany bedzie cyklicznie lub rgcznie z szafki przy wejsSciu do pomieszczenia.
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Pompy sieciowe

Dostarczone beda z wtasna szafa sterownicza Sterowanie sygnatem cisnienia na wyjsciu do

miasta.

Pomiary

Do nadzoru nad urzadzeniami przewidziano sterownik programowalny. Kazde urzadzenie oprocz

pracy automatycznej powinno miec tryb pracy recznej.

. Przewidziano nastgpujace pomiary technologiczne:
. - pomiary poziomu w studniach

. - pomiary przeptywu w studniach

. - pomiar poziomu w zbiorniku wody surowe]

. - pomiar poziomu w zbiornikach wody czystej

. - pomiar poziomu w zbiorniku poptuczyn

. - przeptyw wody surowej, pluczacej 1 sieciowe;j

. - ci$nienie na wyjsciu do miasta

Kable zewng¢trzne

Trasy kabli pokazano na planie tras kablowych. Skrzyzowania projektowanych kabli z drogami i
sieciami wykona¢ w rurach ostonowych ¢110. Trasy kabli nn na catej dlugosci oznaczyc¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Przewidziano utozenie nowych odcinkéw kabli
zasilajacych do studni na terenie SUW, aby unikna¢ kolizji z projektowanymi rurociagami oraz
utozenie nowych kabli zasilajacych projektowane przy studniach szafki ST1, ST2, ST3 oraz kable

pomiarowe do pomiaréw poziomu i przeptywu.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW ZASADNICZYCH

Rozdz. RG
ROZDZ. RG ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
RG SZAFA 1 SZAFA 2000x1200x400 Z PLYTA 1
COKOL 1
PPRZEPUST 1
KOMPLET 2 SCIANEK BOCZNYCH 1
ROZELACZNIK 250A 1
WYZWALACZ WZROSTOWY 230VAC 1
BLOK ROZDZIELCZY 250A 4
100F1, 101F1, 102F1, 103F1, 104F1 ROZELACZNIK BEZP. 160A 5
100F2 OCHRONNIK B+C 1
F1-F3 ROZELACZNIK IZOLACYINY Z BEPIECZNIKAMI 1
MIERNIK PARAMETROW SIECI 1
T1-T4 PRZEKEADNIK PRADOWY 200/5A 4
PRZYCISK BEZPIECZENSTWA 1
105Q1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
105Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 1
106Q1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
QCKF1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P B10 1
CKF CZUJNIK KONTROLI FAZ 1
107Q1-114Q1 WYLACZNIK ROZNICOWOPR. 2P 25A/30mA 8
107Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
107G GNIAZDO NA SZYNE 2P+Z 1
108Q2-114Q2, 51Q1-53Q1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 10
117Q2-119Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P C20 3
115Q2, 116Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P Cl16 2
115Q1, 116Q1, 120Q1 WYLACZNIK ROZNICOWOPR. 4P 25A/30mA 3
51K2,51K3, 53K2,52K3, 53K2,53K3, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 6
51K1-53K1 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/230VAC 3
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 9
51S1-53S1 LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3
51H1-53H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 3
51H2-53H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 3
FD OGRANICZNIK PRZEPIEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
SQ2 Lacznik krzywkowy do zabudowy modutowe;j 1
F1-2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2
F31 WYLACZNIK INSTALACYIJNY 2P B6 1
F3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
PZ ZASILACZ 24V 1
Z Lampa z wylacznikiem nr kat. S21421 1
117Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 1-1,6A 1
117TR1 TRANSFORMATOR 400/24V 300VA 1
117Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
RG SZAFA 2 SZAFA 2000x1000x400 Z PLYTA 1
COKOL 1
PPRZEPUST 1

BLOK ROZDZIELCZY 160A
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11F1-13F1 ROZL.ACZNIK BEZP. 160A 3
31Q1,92Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 40A 2
41Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 1A 1
92Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 1,6A 1
STYKI POMOCNICZE 1z+1R 4
11KM1-13KM1, 31KM1, 92KM1 STYCZNIK 38A 24VDC 5
41KM1 STYCZNIK 09A 24VDC 1
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 6
91KM2 STYCZNIK 06A 24VDC 1
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 1
11A2-13A2 ELEKTRONICZNE ZABZPIECZENIE SILNIKA 3
31A2 SOFTSTART 44A 1
92A2 SOFTSTART 22A 1
11KP1-13KP1 ZABEZPIECZNIE PRZED SUCHOBIEGIEM 3
31KT1 PRZEKAZNIK REZYSTANCYINY 1
‘Hgg }1} Ei ;?E;l 1511(14(&3;3§23K4113K4 31K3, 31K4, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 13
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 13
92KT1 PRZEKAZNIK CZASOWY 1
11S1-13S1, 31S1, 41S1, 9251 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 6
3182,4252, 9252 PRZYCISK ZIELONY 3
3183, 4253, 9283 PRZYCISK CZERWONY 3
31H1, 41H1, 92H11, 92H21 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 4
31H2, 42H2, 92H12, 92H22 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 4
RG SZAFA 3 SZAFA 2000x1200x400 Z PEYTA 1
COKOL 1
PPRZEPUST 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
71Q1, 72Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 10A 2
81Q1,91Ql WYLACZNIK SILNIKOWY 0,25A 2
STYKI POMOCNICZE 1z+1R 7
71KM1, 72KM1, 81KM1, 91KM1 STYCZNIK 9A 24VDC 4
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 5
71A2, 72A2 SOFTSTART 9A 2
71KT1, 72KT1, 61KT1, 62KT1 PRZEKAZNIK REZYSTANCYINY 4
71S1-91S1 LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 4
71H1-91H1, LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 4
71H2-91H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 4
7152-81S2 PRZYCISK ZIELONY 4
7183-81S3 PRZYCISK CZERWONY 4
71K3,71K4, 72K3,72K4, 81K3,81K4, 91K3,91K4 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 8
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 8
91KT1 PRZEKAZNIK CZASOWY 1

1QEZ61-4QEZ62, 61QEZ1, 61QEZ2

WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6

—_
(=]

1KZ6-4KZ63, 61KZ1-61KZ3

PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC

—_
el

GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA

—_
=)

1S1-4S1

LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU

152-452

LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU

1HZ61-4HZ61, 61HZ1

LAMPKA LED ZIELONA 24VDC

1HZ62-4HZ62, 61HZ2

LAMPKA LED CZERWONA 24VDC

1S76-4S76, 61SZ

LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU
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K111, K121, K211, K212, K221, K222, K311, K321,
K41, K11, K12, K21, K21A K22, K31, K51

PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC

16

GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA

16

HI111, H121, H211, H212, H221, H222, H311,

LAMPKA LED CZERWONA 24VDC

H321,

Szafa PP
SZAFA PP ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
PP SZAFA 2000x1200x400 Z PLYTA 1
COKOL 1
PPRZEPUST 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
QG ROZLACZNIK 160A 1
NAPED OBROTOWY PRZEDEUZ. 1
21F1-23F1 ROZELACZNIK BEZP. 160A 3
21A2-23A2 FALOWNIK 11kW 3
QW1 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B6 1
Ql WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B16 1
Tl TERMOSTAT 1
W1 WENTYLATOR 1
KRATKA 1
21K1, 21K2, 22K1, 22K2, 23K1, 23K2, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 6
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 6
21P1-23P1 Potencjometr 3
21S81-23S1 LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3
2152-23S52 LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3
21H1-23H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 3
21H2-23H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 3
FD OGRANICZNIK PRZEPIEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
SQ2 Lacznik krzywkowy do zabudowy mod. 1
F1-2 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B10 2
F31 WYLACZNIK INSTALACYJINY 2P B6 1
F3 WYLACZNIK INSTALACYINY 1P B6 1
PZ ZASILACZ 24V 1
Z Lampa z wylacznikiem nr kat. S21421 1
Szafa SA
SZAFA SA ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
SZAFA 2000x1200x400 Z PLYTA 1
COKOL 1
PPRZEPUST 1
KOMPLET 2 SCIANEK BOCZNYCH 1
SQ1 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B16 1
FD OGRANICZNIK PRZEPIEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
SQ2 ELacznik krzywkowy do zabudowy modutowe;j 1
F1-2 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B10 2
F4-9 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B6 6
F31 WYLACZNIK INSTALACYJINY 2P B10 1
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F3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
G GNIAZDO NA SZYNE 2P+Z 1
PZ ZASILACZ 24V 1
Z Lampa z wylacznikiem nr kat. S21421 1
117Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 1-1,6A 1
117TRI TRANSFORMATOR 400/24V 300VA 1
117Q2 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B16 1
1KO0-17K3 PRZEKAZNIK INTERFEJSOWY 24VDC 68
SP0O1-SP12 SEPARATOR SYGNALOW PRADOWYCH 12
SZ1- S710 ZASILACZ - SEPARATOR 10
BU BUCZEK 24VAC 1
SB1, PRZYCISK ZIELONY 1
XLIA-XL19 Zt.ACZKA BEZP. 22
XZ01-XZ13 7. ACZKA BEZP. 13
XI1-X133 ZEACZKA 2,5mm? 264
X01-X017 ZEACZKA 2,5mm’ 136
XAIl-XAII3 ZEACZKA 2,5mm® 52
XAO1-XA04 ZEACZKA 2,5mm? 16
PS Zasilacz 230VAC/24VDC 5A 1
CPU Jednostka centralna 1
CPl1-2 Procesor komun. z interfejsem ETHERNET 2
CP3 Procesor komun. z interfejsem PROFIBUS 1
Szyna profilowa o dtugo$ci 482mm 1
PM Modut zasilajacy 24V DC 5
Stacja pod modut zasil. 5
Modut 4DI 24VDC 33
Modut 4DO 24VDC 17
Stacja pod modut wej/wyj cyfrowych 50
Modut 2AT 4...20mA 13
Modut 2A0 4...20Ma 4
Stacja pod modut wej/wyj analogowych 17
Karta pamigci MMC 512kB 1
Interfejs komunikacyjny IM IM151- 1 3
Panel operatorski 1
Wityki, kabel komunikacyjny, sterownik - panel 1
Tablica TO
ROZDZ. TO ZESTAWIENIE MATERIALOW ILOSC
TO OBUDOWA 54 MODULY 2
Ql ROZEACZNIK 1
Fl WYEACZNIK INSTALACYINY 4
Q1 OCHRONNIK PRZECTW .PRZEP. 1
F2 WYLACZNIK INSTALACYINY 1
HI-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJINA 3
1Q1,2Q1, 5Q1, 6Q1, 7Q1, 8Q1 WYLACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 6
3Q1 WYEACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 1
3F1 WYEACZNIK INSTALACYINY 1

1F1, 1F2, 1F3, 2F1, 2F2, 2F3, 5F1, 5F2, 5F3,

6F1, 6F2, 6F3, 7F1, 7F2, 7TF3, 8F1, 8F2, 8F3

WYLACZNIK INSTALACYINY

4F1

WYLACZNIK INSTALACYINY

4TR

TRANSFORMATOR 220/24V 63VA

4F2

WYLACZNIK INSTALACYINY
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| 8K1 STYCZNIK 230V |1
Szafki ST1, ST2, ST3
SZAFKA ST1-3 ZESTAWIENIE MATERIALOW ILOSC

OBUDOWA 1P44 1

Q1 ROZEACZNIK 1
F1 WYLACZNIK INSTALACYINY 4
Ql OCHRONNIK PRZECIW.PRZEP. 1
F2 WYLACZNIK INSTALACYINY 1
HI1-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJNA 3
1Q1 WYEACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 1
3Q1 WYLACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 1
3F1 WYLACZNIK INSTALACYJINY 3P C16 1
1F1, 1F2, 1F3, WYLACZNIK INSTALACYJNY 3
4F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1
4TR TRANSFORMATOR 220/24V 63VA 1
4F2 WYLACZNIK INSTALACYINY 1
Urzadzenia
URZADZENIA ZASADNICZE
OPIS IL.
Agregat Pradotwoéreczy 200kVA obudowie 1
Bateria kondensatoréw 12,5kvar HR 1
Sonda hydrostatyczna w zbiornikach z kablem 7
Wytacznik ptywakowy 8
Skrzynka przet. filtra (facznik 4G10 + obudowa IP55) 4
Wytacznik remontowy 7
Wytacznik remontowy 2
Przycisk bezpieczenstwa w obudowie 9
Stanowisko komputerowe 1
Licencja programu SCADA Citect 500pkt 1
Karta komunikacyjna, drivery komunikacyjne, repeatery 1
Oprogramowanie sterownika w szafie SA 1
Oprogramowanie stanowiska operatorskiego 1
Uruchomienie szafy SA i oprogramowania 1
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6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 .”Wymagania ogdlne”, oraz w Warunkach

Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V

6.1 Kontrola jako$ci materialow
Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny
lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbgdne certyfikaty, gwarancje i

DTR-ki w jezyku polskim.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

= zgodnos$ci z dokumentacja i przepisami

®  poprawnego montazu

= kompletnosci wyposazenia

= poprawnosci oznaczenia

= braku widocznych uszkodzen

= nalezytego stanu izolacji

= skutecznosci ochrony od porazen

= poprawnosci dziatania algorytmow sterowania,

*= poprawno$ci wskazan urzadzen pomiarowych w mozliwie najwigkszym projektowanym
zakresie pomiarowym. Jezeli to mozliwe w pelnym zakresie pomiarowym,

= poprawnosci dziatania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoficzeniu rob6ot nalezy wykona¢ proby napigciowe 1 badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciagtosci zyl roboczych, a takze
zgodnosci faz u odbiorcow, jak réwniez pomiary rezystancji uziomOw 1 napi¢¢ razenia,
skutecznosci ochrony od porazen. Wykona¢ obowiazujace badania rozdzielnic. Sprawdzi¢
poprawnos¢  wykonanych polaczen dla obwodéw pomiarowych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidlowos¢ polaczen wewnatrz jednostek kompletacyjnych.
Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
podano w ST-00. Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji - zgodnie z PN-IEC-60364-6-
61.7.
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7. Obmiar roboét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 :Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:

mb montazu korytek kablowych 1 drabinek ocynkowanych na konstrukcji na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie

mb utozenia przewod6w i kabli na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

szt wylacznikéw, osprzetu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

ukl czujnikéw, aparatury kontrolnej i1 pomiarowej na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiaru w terenie

kpl przetwornikow, szaf sterowniczych, czujnikOw oraz aparatury na podstawie

Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie

8. Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze rob6t powinny by¢

dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania

robot

dokumentacja uzasadniajaca uzupeilnienia i1 zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

dziennik budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajacych i zakrytych

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

protokoty pomiaréw i badan

swiadectwa jakosci 1 dopuszczenia do eksploatacji urzadzen 1 materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

instrukcja obstugi poszczegdlnych obiektéw w zakresie instalacji AKPiA.
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9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogélne".

9.2 Platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robdt, w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze

przygotowanie podloza, uchwytow itp.

wykonanie otworéw w Scianach, przez stropy i1 podtogi do przeprowadzenia kabli lub
osadzenia gniazd, puszek instalacyjnych itp.

montaz listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek,

zakup kompletu materialow, urzadzen, aparatury i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce wbudowania

wykonanie rob6t montazowych

wykonanie podtaczenia urzadzen

zarobienie i podtaczenie kabli i przewodéw jedno- 1 wielozytowych

montaz 1 demontaz rusztowan niezb¢dnych do wykonania robot,

wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich koniecznych badan

koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen

proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegllnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow

dobor nastaw i strojenie uktadéw automatycznej regulacji,

wykonanie niezb¢dnej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomiaréw, odbioréw,

prace porzadkowe.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Polskie Normy

PN-IEC 60354 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz
w ziemi.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

PN-76/E90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji 1 powloce metalowe;j

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 20/40 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o 1izolacji papierowe] 1 powloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 20/40kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 15/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne 0 izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce poliwinylowej na napigcie

znamionowe 0.6/1 kV.

10.2 Inne
Ustawa Prawo budowlane z dn.7 lipca 1994 DU .8/95 z p6zn. Zmianami

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. Dz.U 209/02. W sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.
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